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7flAl^rf. TFT 7l^fe ^ ^ £ ^> ^ o]^^ ^ tg^o] 

^l^U, ^^7)^1^ ^ ^ <8«H tfl-§-^ ^1 ^ ^ ^ ^ «U> # 

^ ^SHxr ^11 ^ ^^^1 oi7>=)ul, *fl2 ^ <3*H^r afli ^aj-iit} ig*. 
£ 1 
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5*1 ^{LIQUID CRYSTAL DISPLAY} 
£ 2^ J£ l<fl TFT 7]^ ^^Soltj.. 

2. 4^r S. l°fl EA]^ ^^SAl^l^ ^ ^^o. s uj.^^ ^^£014. 



100 : TFT 7}& 



120 :*fll TFT 



130 : *fl2 TFT 



150 : ^ ^ 



160 : h>a> 



200 : ^^71^ 



231 : *fll ^ ^ 



232 : A}2 ^ 



300 : 



400 : ^^jBLAl^j 
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^^A}^^ ^-f-^.^ *§H^ -gvg- ^^-«}-0> ^Aj-g- £a}*}-^. ^>A}.^ ofl 

A>2.= ollAi v)^^o]ffcL, ^-^o] a}*H ^71 

^-7] SHL^ig ^^^1^1^ TFT 7l^r, TFT 7) #3% *}^iLfe ^e^E^l^ 

^ #71 TFT 71 W «e1«^|7l«^ A>o]6fl 7fl 7fl^ <fl 3*0.3. °1^M*1 ^3^1^ 

#71 TFT 71^ tflolBl Sl-O] 711 olM Bj-*H ^«flAi ^ <8«H*1 ^ 

^ ~ #^Mr ^f-W. ^7^, #71 ^-Af ^Aj^ cg^ol ^>A> <g^o] 

31, #71 #A} &^o] f$S$S\x) c$<$o] ^ cgCEjolt}. 
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<17> <£#q SLS,, #7l ^^SAl^lfe #7] a>A> 5LJ= ^-a}. % 

*1 SjSMf- tt^. 

<18> ^-ol, «U> cgo^ A}o]oflAl ^o]§ «J-^o]l^ # 

^-sm, ^ ^-## #71 ^<S^ ^^§>7ll ^ ^^-O.S^ #71 ^ QS!\ 

^*>7l7> <^T=h 

<19> n}-^, ^. % -g-^ ^nflA^l^^ S Al *j=#Al^ ^ ^ 

<20> ##*> ^ ^*>7l ^tb ^ ^S^#*lfe, 

4i7>, #71 -f.^ ^Hl ^ O]^^] 3^ cgofj^ ^p-tll^Jl, #71 

^ #71 5^ ^ ^<HH o^oj- ol-o^^ fe 7 1^-; # 7 ) 

*>^iL^ ^ £^g- ^l*}^, #71 ^ #71 tq-^o] ^^d] zl-zl- tfl 

-§-*Kr ^ o^c^ ol-ol^l^ ^ 2 71^; ^ #71 ^111 7144 #71 ^12 714 

^ A H°fl 7fl7im SL^tt. 

<2i> olal^v ^SAl#*loU rcf-HTg, TFT 7l4^1fe ^ ^ <g*| ^ m>a> ^ <ge*j o_ 
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H TFT ^SEo]^, ££3^-5= 1^1 £=X|^ 3i^3gB|7]^ ^^JEo]cf. 

5= 1 vfl^l £. 3^- ^-2:^, <g -gAHofl tc)-^. ^X^I^Itt TFT 7]^ 

(100), %7) TFT 71^(100)4 ^e1€^7)^(200) ^ #7l TFT 7l#( 100)4 # 

71 *i 3^ 71^(200)4^ A>olofl 7 fl^ ^#(300)JLS °W<*\Q *!3J£XWfc(400) 

#71 TFT 71^(100)^- 4U ^^71^(110) #<*f| ^7> nfl^^^ ^Bfl 

e^CDL) ^ #7l *)U ^-^=3)- ^^Rr *)12 7flo]g. ej-ol(GL)^- 5L^tb 

4. oflo}^ e1-«?l(DL) ^ TflolE 5foi(GL)ofl ^sa^ ^ <g<*j # 7 1 

t*MeJ i*KI(DL)4 7flo]E b}o1(glH ^1 TFTC120) * Aj- 7 ] ^ TFT(120)4 -tf 

71 7flo]e ^oi(GL)^l 4|2 TFT(130)» 13) i^t)-. #7l *lll TFT( 120)^1^ ^ 

Aj S^i^S. ol^^l i=lv$ ^-=-(150)01 TFT(130)oflfe 

^HiLS., Aj-71 TFT(120)^1 4|1 ^SL^ ^^-(123)^: ^7} t\]o}&\ 2Ki(DL)o1| 
Q^ZL, 411 TflolE ^(121)^ #71 TflojE E}-ol(GLH £^2^ , 41 1 E.^ ^ 
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(125)-£r <#7] ^ ^( 150)41 ^^€4. HEta-, #7] *1l2 TFT(130)^ *fl2 ±.SL^ ^ 
(133)-& ^7} afil ^5)1^1 ^(125H M^aL, *fl2 TflolE ^(131)£- #7l TflojE 

°H, ^7] ^ ^^-(150)^ ^71 ^^-(125)^>J1^ <£^]?)JL, <#7) 

^(160)£- ^7) *fl2 ^i^-(135)*>Jl^> ^^A]7l7l ^ Tfll 

TFT(120)^ -tf 7 ] ^ ^(150)4^ *M ^ >a- 7 ] *fi2 TFT(130)^ #7l *U> #^-(160) 
*N «S*Kl40)©l 7B7fl^4. >^7l ^^^-(140)^1^ ^"71 ^11 =s|lol ^q- 

(125)* ic#A]7l^ *fll ^^^(141)^1 #71 *)12 ^5)1<?1 ^(135)* 

?l^r *fl2 ^*(143H 

^7} ^ ^^(150)^- ^"71 *fll ^*(141)^- ig-n <#7) *fll ^ 
^-(125)^ ^7}^o_S. ^sU, ^"71 *U> ^(160)^ ^7} A}2 ^^*(143)* -f-Sfl 
^-71 *ll2 ^(135)if #7130.5. ^^i}. 

#71 ^ #^-(150)^ i&a> #^-(160)^ ^7} A)2 TFT(130)* ^-Sfl Xfs ^71^1 

S. Q&Qtb. <$7)X\, ^7} ti>A> #^-(160)01 ^Aj^ ^OEjo. ^w, ^ 0 -| ^wl^j. 

5l«. S «.Bl ^1 ^ oj-g-^ tiU}- ^^olj7 ( Aj. 7 ] 3=^ #^-(150)ol 

^^•$r ^ ^ol Jf3^ %-6\]^ T^jofl oflui^l- ^£.<5H *fl2 

^ ol-g.^ 3=4 ^^olcf. 

tb^. ^71 ^£^Bl 7l#(200)£r *ll2 ^71 #(210) #41 *$^£\ZL ^- 7 ) ^ 

tfl-g-^ R(Red), G(Green), B(Blue) ^diS. ^©l^ ^5-1 ^£^(220) ^ # 
71 ^B]#(220) #4] ^^j- ^is. jpg^ £#^s ol^-ol^l ^.Jf. # 

^•(230)^- ^1^. 
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<3i> £ 3°fl «><4 ^ ^ ^^(230)^ #7l ^ ^(150H1 tfl-g-^ 

*M ^q-(231)ol 343 W ^ ^^(Eal) ^ #7l ^>a> ^^-(160)^1 tfl-g- 
*fl2 ^ ^(232)ol ^12 ^ ^ ^^(Eal)^S. o]^^lrf. # 7 1 »U 

^-f- ^(Eal)*}- #7} ^12 ^ ^ ^^(Ea2)^- ^7l^ AS. #Efl-t- -ff^ 
4. ^, #7l ^fll ^ ^q- <g'<3( Ea l)4 #7l z\)2 ^ <^(Ea2) ^Hi^ 31^- 

<32> ^1 W ^(EalHlfe *fll ol7|-£]ji, #7} 7fl2 W ^q- 

<^^(Ea2)^^ #7l ^ ^jarf ^ ^ 2 ^ ^oj-o] o^!^!}. 

<33> E1 D ^£31 S^l* ^<>1, #7l TFT 71^(100)^ ^ <£*H #7l ^1 ^ 

^12 TFT(120, 130)» ^>1*H #7l ^ 3^(150) ^ ^(160)°ll t}^ ^ 

AA 917}%^. ^, %7] ^ ^^Itt m &<$o) <£7}S)JL, #7l ^A> ^ofl^ 
^•71 7)11 ##iL4 ^ 4)2 ^^-o] ^ o]7mrf. oH, #7l g ^2 TFT(120, 
130HH AA 7l^g ^ £fe ^-£-3] ^o]s. oi §flAi> ^ 3 3 4^ 

<34> H^oflS. #71 5)1^ ^- 7 1 ^ o§ ^ £) 

^ #71 *U> ^^oflAi ^ DC7 > fH^}:^ ^-7] a> A> ^ 3^ ^ 

^^1 ^(+)^1 SS11^4 S^l<y A>oH^ A^S ^XlJl, #71 ^ «^^oflAi # 

71 ^^g^ofl ^El fe >,12 ^<g-ol OJ:^)^ SX^OJ^ ^-C-)^ n^oj AH^A-l 
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4 «t #7l <£(+)^ 243* = 4<3*H AH4^ H-71 ^>7> -fj-^V 

6j i^2 A ] #*1 (400)^1 a a] «H§o] ^J^tj.. 

^]» *«^7l #7l ^-4 <3<34 tfl-g-Sj-^. # 7 } 4l ^ 

(231)4|fc #71 gtfo] ol 7 >SlJl, #71 ti_U> <^4 tfl^fe #71 *|2 ^^f- 

#^-(232)4fe #71 41 ^ 42 ^ &<&°] *±7}&T%. V}t%X\, #71 

iaU> <%qd\}X] #71 ^#4 #71 41 &<&o] <£(+)<S] n^c^ ^-(-)3 JEefloJ 

A M*M H#* Wtt ^ sa^. s=«, #71 ^4 <sq4H # 7 1 ^3*4 3 

Blfe #71 42 ^^ol <#(+)<2} £S)1^3l- ^-(-)<q H^l<y A>ol6flAi ^^1^. ^#£. ^i 
#71 TFT 71^(100)4 #71 ^a)^El 71 #(200)*M ^> 6 Hlfe #7l 

(300H 7fl4€4. °13.*J, #7l ^^^ai 4^(400)01 ^^uf. 

£ H^l £ 34*1^ #7l TFT 71^(100)^1 #71 SBx ^^vflofl #7l ^ 

(150) £ «>A> #^-(160)4 ^q- cg^ol 3,33 ^2:1- t+El-lfl^Cl-. 

14, °lel^ ^27} 6>qe}-3E. #7l sj-^ <^xfl4 ^ <£<*M ^ t ^ 

^ ^^#4 tfl^-gj.^ #71 3 31 31371^(200) ^4S. A^S. 4* ^ $<#o) Ol7l-5| 

*r 4*r^ ^ €^ <8*H fan ^ sat}. 

£ 4*r £ 14 ^ ^# M-^-^ ^^S^lJl, IE 5fe JE 44 
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<40> s. 4 $ J£ 5» %2i^ , ^ ste^ *fll n^AS <3#^ m ^ 

(DLm), #7l *f|l ^4 2|57^ ^2 #^.3. <3#^ n Tfl^H ^^l(GLn)^- 5L^- 

<4 i> #7l ni-1 iM ^ m #*1) t)l old ^°J(DLm-l, DLm)^ n-1 ^ n XMe 

e^KGLn-l, GLn)«fl <3^<flfe'^|l TFT(120)7> ^#^£h #7l afll 

TFT(120)^1 afll iiL^ ^^-(123)-^ #71 m «l*f] HHel e^CDLmW ^sU, *)U Tfl 
olM ^^-(121)^ #71 n Tflol^ 2l-o](GLn)^l "S^sH , >fll :ELefl9j ^(I25)^r 

^ 3H-C150H1 °i^^T=l-. 

<42> # 7 i ^(150)^ ^^^(nl£Al)^- A}o]6\) -J7 *f|i ^ ^ a^ofl fg# 

^ *1]1 ^(^l£Al)3l). nV^^-O.^ ol^ A ^ ^ 7l3flAlBl(Clcl)» 

#71 ^ ^(150)^ €°m-(^£Al)^- A>ol«^l #7l n-1 TflolM el-o] 

(GLn-D^f 3.^5]^ #71 *|U 7l^AlEl(Clcl)2l- ^1 ^11^51^1 71 

BiMeKCstl)* ^^W. 

<43> SEtb, #71 m-1 ^ m HHeI eJ-°J(DLm-l, DLm) ^ n-1 ^ n 

TllolE el-oJCGLn-l, GLn)°fl ^^Hfe *ll2 TFT(130)7> ^#^cf. #7l ^12 

TFT(130)^1 ^12 4^SL^ ^^-(133)^ #7l ^1 ^^-(125)^1 ^SjJI, *fl2 TlHM 

#^-(131)£- #71 n *I*f) Tflols. 5}-<y(GLnH ^s)^, $] 2 ^}o] ^^.( 135) c. ^ 
3l^-(160Hl 

<44> #71 ^VA> ^^-(160)^- #71 <*^%^ AHofl =^7 ^2 ^ 

*1]2 ^(^l£Al)4 p>^o.s tl«flA-l ^2 ^ 7W3(Clc2)# ^#^4. 

. ^7l ^A> ^^-(160)^: #71 ^<S^* Al-ol^l ^ ^ n _ X ^ ^ol^ Bf°J(GLn-l) 
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(Cst2)* 

#7] *f|l TFT(120)^ #7l n ^ 7]}°]B. ^(GLn)^-S. *l7>^ ^ aj^oJ] -g-# 
*H, #7l m eflo]E) e}^l(DLm).^S. oi7>^ ^0]^ #7] ^ r^o] ^ 

(125)JL5L °H, #7l cflolB) AJ-7I *IU TFT(120)^ xfl^- 7^o}| 

^ ;f a> 7 1 afll S^joi ^^-(125)0.5. #^^rf. ^71 c^o]b) 

#7} t\)1 EL%)o] ^(125)^ £^ #7] ^ #^-(150) £ # 7 1 afl2 TFT(130) 
3 42 i^-i €^-(133)^1 ^-S^ ^l7mrf. ^, a> 7 1 ^ ^(150)oflfe >fll 

^tt 6 ! ol7>5|aL, #7} ^2 3^(133 Wfe *\)2 T%o)tf #<&o] *\7}&t±. 

^3, #71 *)]2 TFT(130)fe #7] ^ -§-^H, AJ 7 1 *)12 cflolB] 

#71 *fl2 =5|1«?1 ^(135)^.5. #sm^. #71 ^2 t-Jlol^l j$. 7] A2 

TFT(130)^ xflJf T^efl ^ A]2 ^^01 ^a. (13R)og 

A. #71 7^-^ *f| 2 Cflol^ ^-71 ti>A> ^^-(160)^.5. Sl7>^t}-. 

^^H, #?1 m t-lHEl ef^l(DLm)^.S 3Hb] ^ol ^^^^ ^ ^ 
^ ^^-(150) ^ #71 #a} ^^-(160)^1 *\3. ^ #<&^ ?) 7 ^ 4, cflt} 

#71 ^12 TFT(130)^1 *W S^§H #71 wU> ^^-(160)^1 <=Q7>5^ 
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*fll ^ £ #A> ^ <^^6fl tfl-g-S}^ $]2 ^ 

7]7fl^ ^ t£^o} A>Aj- ^ ^O.^-^ ^o1^| jgjfl 
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1] 

-$7} ^€ ^ o]^^J 3§M^ ^p- 

Wl^Jl, ^71 Sj-^i ^-71 3^ <£<*| 4^0) ^ cg^ o.^ ol^x]^ 

7l#; 

^"71 ^ #^§- ^l^JL, ^71 W ^-7] 

cgc^ ^ tfl-g-^ ^ ^ o. s oj^xl^. *)]2 71^; ^ 

-S-71 *fll 7l#4 #7) *fl2 71^4^ A}o-|ofl 7 fl7fl^ fi^f-a- a^S^fe 23* ^ o. 

2] 

*HHH &<>W, *ni 7i^ #7i ^ ^-wl*Rf ^ ^^ o 

[3^*8- 3] 

^11^1 SH^l, ^7] 3^ <S3€r, 

^-71 *j)l 71^ ^0.3.^ *fll ^4*>7] $m ^ <£^; 

-#7j X|2 -71^ £^0.3.^ ^fl^-slfe. *fl2 ^a>*>71 ^> ^ <%q^ 

4] 
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#71 ^ ^ tfl-g-l^ *J|1 ^ <^^; 

-*7l *fll ^ ^7l^O.S ^<3£)JL, ^-7] y>A]- ^ cg^3j|. tfl-g-S}^ 
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